2024年度福建省科学技术奖
提名项目（人选）公示内容
高校（盖章）：哈尔滨工业大学
项目名称：预制钢板-混凝土组合结构关键性能与应用
提名奖种：科学技术进步奖 

提名单位：南平市科技局
项目简介：

随着城市化进程加快和建筑技术的革新，现代工程对建筑结构提出了更高要求。需兼顾轻量化、高强度、耐久性、快速施工和绿色环保。传统单一材料结构（如纯混凝土墙或钢框架）在超高层建筑、大跨度空间及复杂环境下存在局限性，例如自重大、抗震性能不足、施工周期长等问题。在此背景下，钢板-混凝土组合墙板应运而生。其通过将钢板与混凝土结合，充分发挥钢材抗拉、延展性与混凝土抗压、耐火隔音的优势，形成协同受力体系，成为解决现代工程痛点的关键技术之一。尤其在装配式建筑推广、绿色低碳发展及极端环境工程需求增长的驱动下，其应用价值日益凸显。在国家和省级基金支持下，课题组提出了预制钢板-混凝土组合结构。主要技术内容包括：

（1）发现并定义了四角连接防屈曲钢板剪力墙体系，揭示了其在低周往复荷载作用下抗震机制，建立结构承载力和刚度设计方法，发展了钢板-混凝土墙体系的等代模型，形成了四角连接防屈曲钢板剪力墙整体结构基于性能的弹塑性设计技术。
（2）发现并定义了再生混凝土防屈曲钢板剪力墙体系，探究了其在低周往复荷载作用下抗震机制，提出了考虑再生混凝土影响的结构理论分析方法，发展了钢板-再生混凝土墙体系的等效支持模型，形成了再生混凝土防屈曲钢板剪力墙设计理论。
（3）发现并定义了互锁角钢连接双钢板-混凝土组合结构体系，验证了该新型连接件双向受力性能的优越性，揭示了其在组合梁板结构性能提升中的作用机制，建立了静载及冲击作用下结构响应预测方法，完善了双钢板-混凝土组合结构设计理论体系。

项目在国家自然科学基金等项目资助下，以多高层/超高层建筑、核电安全壳等结构中的组合墙板为研究对象，围绕四角连接组合墙板基础理论、再生混凝土组合墙板抗震技术、抗冲击作用防御技术三方面开展系统工作，形成了系列先进成果，取得了良好的社会效益与经济效益，对于我国工程及能源基础设施的建设、运维安全具有重要意义。

主要完成单位：武夷学院、哈尔滨工业大学、南平建设集团有限公司、南平高速建设有限公司、福建同成建设集团有限公司、福建新纪建设集团有限公司、广东工业大学
主要完成人及其贡献： 

（1）魏木旺 全面负责本项目的研究工作，包括研究思路、总体实验方案设计、关键技术和难点的解决、 研发工作的组织、关键技术问题分析，并负责成果推广应用等。是本项目创新1、2和3的主要贡献者，是代表性成果1,2，3，4,5和知识产权1,2,3,4，5,6,7,8,9的主要完成人。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量70%。

（2）王永辉 参与项目研究工作，负责结构实验设计，参与研究工作的组织和成果推广应用。是本项目创新2、3的主要完成人。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量30%。

（3）雷能忠 负责本项目的研究开发工作，研究方案，架构设计，人员安排，研发工作组织，研发经费筹措和项目推广应用等。是本项目创新1的主要参与者。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量20%。

（4）黄礼章 参与结构应用研发，项目研究经费筹措，具体负责项目在南平建设集团有限公司的成果推广应用工作。是本项目创新2、3的主要参与人，将技术实现工程应用。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量20%。

（5） 苏世茂 参与结构应用研发，装配构件生产线搭建，具体负责项目在南平高速建设有限公司的成果推广应用工作。是本项目创新2的主要参与人，实现技术的工程应用。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量10%。

（6）刘凯华 负责理论模型计算，利用编程软件编制结构设计程序，是本项目创新3的主要参与人。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量20%。
陈松敏 参与结构应用研发，装配构件生产设计，具体负责项目在福建同成建设集团有限公司的成果推广应用工作。是本项目创新1的主要参与人，实现技术的工程应用。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量10%。

（7）邱朝立 参与结构应用研发，装配构件生产设计，具体负责项目在新纪建设集团有限公司的成果推广应用工作。是本项目创新3的主要参与人，实现技术的工程应用。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量10%。
（8）李华伟 负责内嵌钢板与框架相互作用机理研究，建立结构数值模型和模拟分析，并对模拟数据归纳总结，撰写分析报告。是本项目创新3的主要参与人。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量10%。

（9）黄蕾 参与快速装配防屈曲钢板剪力墙抗震设计理论分析，负责理论模型的建立，并结合工程应用，优化理论模型。是本项目创新1和2的主要参与人。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量20%。
主要知识产权目录：

	序号
	知识产权类别
	授权知识产权名称
	授权号/专利号
	国(区)别
	状态
	权利人
	序号：发明人

	1
	发明专利
	一种防屈曲钢板剪力墙
	ZL 2018 1 1088795.0
	中国
	有效
	
	1 : 魏木旺,2 : 傅学怡,3 : 李丽娟,4 : 谢建和

	2
	发明专利
	一种可调节灌浆套筒固定装置和固定灌浆套筒的方法
	ZL 2019 1 0320176.8
	中国
	有效
	
	1 : 谢建和,2 : 朱景陶,3 : 魏木旺,4 : 肖博仁,5 : 刘伟才,6 : 黄颖韬,7 : 张书振,8 : 吴超

	3
	发明专利
	一种防屈曲钢板剪力墙可滑动横向支撑固定装置
	ZL 201910126768.6
	中国
	有效
	
	1 : 魏木旺,2 : 刘伟才,3 : 谢建和,4 : 黄颖韬,5 : 朱景陶

	4
	发明专利
	一种混凝土构件抗扭性能实验方法
	ZL 202110888272.X
	中国
	有效
	
	1 : 刘凯华,2 : 邹超英,3 : 朱江,4 : 魏木旺

	5
	实用新型
	一种防屈曲钢板剪力墙
	ZL201821524568.3
	中国
	有效
	
	1 : 魏木旺,2 : 傅学怡,3 : 李丽娟,4 : 谢建和

	6
	实用新型
	一种防屈曲钢板剪力墙可滑动横向支撑固定装置
	ZL201920216859.4
	中国
	有效
	
	1 : 魏木旺,2 : 刘伟才,3 : 谢建和,4 : 黄颖韬,5 : 朱景陶

	7
	实用新型
	一种装配式再生混凝土防屈曲钢板剪力墙
	ZL201920540877.8
	中国
	有效
	
	1 : 魏木旺,2 : 刘伟才,3 : 谢建和,4 : 黄颖韬,5 : 朱景陶

	8
	实用新型
	一种新型全灌浆套筒及钢筋套筒灌浆连接接头
	ZL201920445956.0
	中国
	有效
	
	1 : 魏木旺,2 : 肖博仁,3 : 朱江,4 : 李乐寅,5 : 叶启智,6 : 卢劲,7 : 翁祥源

	9
	实用新型
	一种预应力再生混凝土空腹叠合梁
	ZL201920858940.2
	中国
	有效
	
	1 : 黄颖韬,2 : 魏木旺,3 : 刘锋,4 : 刘伟才,5 : 朱景陶,6 : 肖博仁

	10
	实用新型
	一种可调节灌浆套筒固定装置
	ZL201920540879.7
	中国
	有效
	
	1 : 谢建和,2 : 朱景陶,3 : 魏木旺,4 : 肖博仁,5 : 刘伟才,6 : 黄颖韬,7 : 张书振,8 : 吴超
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其他支撑材料目录：

（1）科技查新报告

（2）应用证明

（3）专利证明

（4）专家鉴定意见
（5）项目发表的论文、论著证明
